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SYSTEM FOR ETT KEMISKT BUNDET KERAMISKT MATERIAL, PULVER- 
MATERIAL SAMT HYDRATISERINGSVATSKA DARFOR, DET KERAMISKA 
MATERIALET, METOD FOR DESS FRAMSTALLNTNG SAMT ANORDNING 

TEKNISKT OMRADE 

Foreliggande upp finning avser ett system for ett kemiskt bundet keramiskt material, 
foretradesvis ett tandfyllnadamaterial eller implantatmaterial, innefattande en vatten- 
baserad hydrafiseringsv&tska samt ett pulvermaterial som huvudsakligen utgdres av ett 
oorganiskt cementsystem, vilket pulvermaterial uppvisar fBrmAgan att efter genom- 
drankning med hydratiseringsvatskan bilda ett komplext kemiskt bundet material med 
sivfil oorganiska som organiska faser. Uppfinningen avser bcksa pulvermaterialet 
xespektive hydratiseringsvatskan, dct bildade keramiska materialet, en metod for mate- 
rialets framtagande, samt en anordning for forvaring av pulvermaterial et och blandning 
av detsamma med hydratiseringsv&tskan. 

TEKNKENS STANDPUNKT OCH PROBLEM 

FSreliggande upp finning relaterar till bindemedelssystem av typcn hydratiserande 
cementsystem, sarskilt cementbaserade system som innefattar kemiskt bundna keramer i 
gruppen som bestar av aluminater, silikater, fosfater, sulfeter och korabinationer darav, 
med kaltium som huvudsaklig katjon. Uppfinningen bar utvecklats speciellt for bio- 
material for dentala och ortopediska tillimpningar, saval fyUnadsmassor som implantat 
inklusive belaggningar, men kan anvandas som fyUnadsmassor i industriella tillamp- 
ningar inom elektronik, mikromekanik etc. 

For material, sasom tandfylmadsmaterial och implantat, som skall interagera med den 
manskliga kroppen ar det en fSrdel att material en gdrs s&bioaktiva eller biokompatibla 
som mojligt. Ovriga egenskaper som erfordras for tandfylmadsmaterial och implantat ar 
god hanterbarhet med enkel applicerbarhet i kavitet, formning som medger god model- 
lerbarhet, hardning/stelning som ir tillracklig snabb for fyllningsarbetet och med 
funktionsdugiighet direkt efter behandling, hog hirdhet och hallfasthet, korrosions- 
bestindighet, god anslutning mellan fyllningsmaterial och biologisk vagg, dimensions- 
stabilitet, rdntgenopacitet, goda ISngtidsegenskaper samt god estetik vad avser speciellt 
tandfyllnadsmaterial, I syfte att erbjuda material som uppfyller itminstone de fiesta av 
dessa erfbrdrade egenskaper her dettagtts firam material enligt det som presenteras i 
tex. SE 463 493, SB 502 987, WO 00/21489, WO 01/76534 och WO 01/76S35. 
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KORTFATTAD REDOGORELSE OVER UPPFINNINGEN 

Foreliggande uppfinning beror spccifikt problemkomplexct foimbarhet, hog hfellfasthet 
och viskoelasticitet, dimensionsstabilitet (undvikandc av krympning ellcr overdriven 
expansion) samt speciellt gaUande tandfyllnadsmaterial estetik, dvs pioblemet att i en 
5 produirt kunna optimera en komplex egenskapsprofil. 

FSreliggande uppfinning syftar saledes till att erbjttdabiomaterial med komplex egen- 
skapsprofil och att dirvid erbjuda ett pulvermaterial, som utgores av ett cementbaserat 
system som uppvisar fbimaga att efter genomdrankning med en med pulvennaterialet 
10 reagerande vatska hydratisera och kemiskt reagcra uU ett kemiskt bondet material, 
vilket material uppvisar saval h6g kompaktgrad, god foimbarhet, minimal dimensions- 
forandring vid stelning samt goda mekaniska egenskaper sfisom h6g E-raodul, viss 
viskoelasticitet och hog hallfasthet Annu ett syfte med uppfinningen ar att erbjuda ett 
dylikt material som dessutom uppvisar radio-opacitet och forb&ttrad translucens. 

15 ' 

Dessa och andra syften uppnfis medelst systemet, pulvennaterialet, hydratiserings- 
vStskan, det keramiska materialet och anordningen enligt uppfinningen, sfisom dessa 
definieras i patentkraven. 

20 Till oorganiskt cementmaterial, fbretradesvis med Ca-aluminat som huvudbestSndsdel, 
tillsatts ett material som formar bilda en organisk fas genom in-situ aktivering (kemiskt, 
termiskt och/eller fotokemiskt). Den organiska fas bor uppfylla foijande krav: 

1 . Icke-kommunicerande separata omrfiden eller som natverk - beroende p& 
dimensionskrav vid ha Y«h™g och andra optimerade egenskaper - i halter understigande 

25 50 vol-% av materialet, foretradesvis 5-40 vol-% och an mer f3redraget 10-35 vol-% 
och mest foredraget 1 5-2S vol-%. 

2. God biokompatibilitet 

3. Partiellhydrofilicitet 

4. Plasticeringsmdjlighet 

30 

Dessa och andra syften uppnas medelst den upptlnningsenliga processtekniken, pulver- 
materialet och hydratiseringsvatskan och bygger pa foijande unika mdjligheter 
1. Oorganiskt cement, foretradesvis Ca-aluminatbaserat systemet som via sitt 
kommunicerande mikrop or system ger mojlighet till intransport av vatten via 
35 fukt, saliv, vatteninnehallande losningar som reagerar med Ca- och hydroxyl- 

joner eller tillsatta joner (t ex fosfat) och sluter porositet till l&ga nivfter. 
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2. Organisk fas sora ger materialet ett mer plastiskt beteende med mmdre risk for 
spanningskonccntrationer vid belastning genom forbattrade elasticitetsegen- 



3. Organisk tillsats som ger en forb&ttrad formbarhet i system. 
5 4. Forb&ttrad estetik genom utbildning av stabilt material med fh defekter. 

5. Mdjlighet till art styra aktivering av reaktioner genom alt rysiskt separera 
aktivcrande amnen och fora dem samman da reaktionerna skall aktiveras. 

Pulvermaterialct foreligger med fordel i form av granuler av pulverkom. Underlattad 
10 formning i ett efterfSljande steg, s&som kn&dning, extrudering, tablettslagning, ultraljud 
etc. kan gdras med bibebJllande av rorlighet i systemet med h6g sludig kompaktgrad. 

I ett system dfir cementen hydratiserar tack vare en tillsatt vltska och infldde av extern 
vfitska, sa kommer dessutom de nya kontaktytorna efter kompaktering/fonnning att 

IS utfyllas av hirdade faser, vilket innebar att homogenitetea okar efter hydratiseringen 
/hardningen trots att viss krympning intemt i materialet sker vid keraisk aktivering av de 
organiska komponenterna. Genom att slufkompaktgraden p& s& s&tt kan hSjas kommer 
en ta'tarc slutprodukt att erhallas, vilket medfor att hfillfesthetcn okar, att den erfordrade 
mangden radioopaka medel kan sShkas och att translucens lattare kan erhfillas, samtidigt 

20 som formbarheten hos produkten initialt fir mycket god. Den organiska delen bar dess- 
utom bog translucens i sig. 

Enligt en annan aspekt av uppfnmingen innef attar det cementbaserade systemet kemiskt 
bundna keramer i gruppen som bestir av aluminater, silikater, fbsfater, sulfater och 
25 kombinationer darav, fbrctradesvis med karjoner i gruppen som bestfir av Ca, Sr och Ba. 
Cementet kan ocksa innefatta ett eller flera expansionskorapcnserande additiv ggnade 
att ge det keramiska materialet dimensionsstabila langtidsegenskaper, sasom beskrivs i 
WO 00/21489. 

30 Det §r ocksi tankbart att sagda pulvennaterial innefattar en transluccnsbidragande glas- 
fas som uppvisar form&ga att efier genomdrankning med en med bindefasen reagerande 
vStska hydratisera till ett kemiskt bundet keramiskt material. 

Enligt en annan utmringsfbrm kan sagda glasfaa innefatta glasjonomerglas, dv.s glas 
35 som ar kanda fbr anvandning i glasjonomercement. Altemativt eller i kombination kan 
pulvermaterialet innefatta bioaktiva eller bioresorberbara material. 
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Enligt Snrru en utforingsform kan pulvennaterialet, foretradesvis endast i form av 
granuler inclusive eventuelia tillsatsmaterial, cller mojligea granuler och icke fbrkom- 
pakterat pul vermaterial, blandas mcd en med bindefasen xeagerande vatska, varefter den 
uppkomna slamman sprutas dircktini enkavitet som skall fyllas. Vatskan innefattar 

s IMmpligen vatten samt - forutom den uppfinningsenliga delkomponenten som tfllsam- 
mans med delkomponent i pulvennaterialet formir bilda organisk fas - accelerator, 
dispergeringsmedel och/eller vStskereducerande medal (eng. superplasticizer) i syfte att 
erh&lla l&mplig konsistens pa slamman. Acceleratora paskyndar hydratiseringsreak- 
tionen och utgdree foretradesvis av ett salt av en alkalimctall. Meat foredraget utnyttjas 

10 ett salt av litium, tex. litiumkloiid, Utiumfluorld etier UtiumkarbonaL Det vStskeredu- 
cerande medlet utgores foredraget av en lignosulfonat och/eller citrat, EDTA och/eller 
hydroxykarboxylinnehallande foreningar, PEG eller imnen med FBG-innehallande 
enheter. Accelerator, dispergeringsmedel och/eller vatskereducerande medel kan 
naturligtvis aven utnyttjas i en utforingsform dar slamman draneras och kompakteras 

15 samt i en urfbringsform dar materialet kompakteras till en rapresskropp, vazvid derma 
rapresskropp bringas att absorb era vatskan da det keramiska materialet skall fiamstallas. 

Foreliggande uppfinning relaterar aven till system for fiamstallning av ett kemiskt 
bundet keramiskt material av ett pulvennaterial vara bindefas huvudsakligen utgores av 
20 ett kaltiumbaserat cementsystem, vilket system uppvisar tormaga att bilda apatit in-situ. 
Med fbrmaga att bilda apatit in-situ menas har att systemet innefattar nddvSndiga be- 
standsdelar ffir bildning av apatit, tex. hydroxyapatit eller fluorapatit (Ca5(PO 4 )j0H 
respektive Ca$(P04)aF) och eventuellt annanbiologiskt gynnsam fas, och att systemet 
medger att dylika faser bildas under och/eller efter hydratiseringsreaktionen. 

25 

Tillsatsmaterial till bindefasen kan vidare uppvisa vilkenmorfologi eller farm som 
heist, inkluderande: sfarcr, zegelbundna eller oregelbundna former, fibrer, whiskers, 
plattor eller liknande. Partiklar av tillsatsmaterialet bar vara mindre fin 30 \sm, 
foretradesvis mindre an 10 nm, Snnu mer foredraget mindre an S um. 

30 

For andra aspektcr avseende metoden med uppslamning hanvisas till WO 01/76534, 
vara innebill mnefattas har genom referens. For andra aspekter avseende rapresskropp ar 
hanvisas till WO 01/76535, vars innehall irmefattas har genom referens 

35 Forutom tiUarapningar som tandfyllnadsmaterial eller ortopediska massor kan 

anvahdningsomraden som substrat/avgjutningsmaterial tor elektronik, mikromekanik, 
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optik och inom biosensorteknik sea. Miljoaspektema ger dessutom materialet en stort 
anvandningsomrfide for ytterligare en tillampning, nfimligen som spackelmaterial. 

DETAUERAD BESKRIVNING AV PULVERMATERIALET 
S 1 . Pulvermaterialets huvudbindefas utgores av ett kalciuminneh&llande basiskt 
kerampulver i gruppen som bestflr av aluminater, silikatcr, fosfeter, sulfater och 
kombinationer darav, foretrfldesvis aluminater. 

Effekt: Genom utbildning av hydrat sker en utryllnad av porositet och ovriga 
mikroutrymmen mellan fyllnadsmateiial och biologisk vagg eller annan kontaktzon. 
10 2. Materialet innehaller minst en forsta organisk delkomponent som fBrmar bildar 
organisk fas, foretradesvis en polymer, genom reaktion med i hydratiseringsvatskan 
inkluderad andra organisk delkomponent (Se narmare beskrivning under 
hydratiseringsvatskan). 

Effekt: Organiskt polymeibildande material bidrager till forbflttrad formbarhet under 
1 s kompakteringsfasen och till all viss viskoelasticitet erhUls i slutprodukten. 

3. Pulvermaterialet innehiller fbretra'desvis vattenloslig fosfat, varigenom 
cementsystcmet uppvisar foim&ga att under hydratiseringen bilda apatit. 
Effekt: ytterligare forhSjd biokompatibilitet crhSlls. 

4. Pulvermaterialet kan innefatta tillsats av kollagen, elastin eller andra hogmolekylSra 
20 polymerer (protein, cellulose, polyester, polyacetal etc) som till&ts bildas in-situ. 

Effekt: finfdrdelning av organisk fas 

5. Pulvermaterialet kan innefatta tillsats av kollagen, elastin eller andra hogmolekylSra 
polymerer som in-situ-beUggs eller forbelaggs med apatit ux mattad losning. 
Effekt: f6r att styra utfallningen av apatit, 

25 6. Pulvermaterialet kan innefatta karbonat eller biologiskt f&rckommande joner som kan 
bilda: oxalater, laktater, kalcit, aragonit. Till exempel kan karbonatjoner bilda kalcit och 
kalcium kan bilda sv&rlfisliga biologiska Salter med ny'Slksyrans anjon, laktat etc. 
Effekt: genom att styra koncentrationen och sammansattningen av jonerna kan olika 
biologiska faser som innehfiller Ca utfillas. Galler aven vattenlSsliga tillsatser i pulver- 

30 r&varan. 

Det Mr speciellt foredraget att cementsystemets huvudbindefas utg5rs av kalcium* 
aluminat (Ca-aiuminat), eftersom: 

1. Ca-aluminater ger basisk naxmiljd till apatit, vilket gdr denna fas stabil (ej 
35 uppldsning, hinder for plaquc-bildning och mjdlksyra-angrepp), 
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2. Ca-aluminat finns i Sverakott och utbildas i allaporer i materialet - bidrager till 
utfyllnad av materialet -om till exempel enbart Ca-fosfat skulle utnyttjas sa 
omsStts for lite vatten fSr att vattenfylld porositct ska kunna fyllas med hydrat 

s Ca-aluminat utfSlls genom syra-bas reaktion, dar vatten icagerar med pulvermaterialet, 
som borjar upplosas. I losningen finns alia byggstenar som behovs for att bilda bade 
kalciumalurainathydrat, gibbsit samt apatit (om fosfor tillfdrs i n&gon form) och even- 
tuellt annan biologiskt gynnsam fes (kalcit, aragonit, laktat etc). NSr ISsUghetspiodukten 
for van inane nas borjar en utfSllning. Utfallningen sker Sverallt, inkludcrat i mikrout- 

10 rymmen mellan fyllningsmaterialet och tandvagg. Smakristaller fills ut i yt-topografin i 
tandvaggen eller annan biologisk kontaktyta och bidrager till att kontakttonen tyllnings- 
material-tand/ben belt fbrsvinner innebarande mikrostrukturell integrering. 

DETALJERAD BESKRTVNING AV HYDRATISERINGSVATSKAN 
is Hydratiseringsviftskan ar vattenbaserad med tillsatser av organisk delkomponent for 
bildning av polymer samt fdretradesvis tillsatsmedel rbr reaktionsstyming vad avser 
generell hydratisering och bildning av polymer, joner for utbildning av apatit samt 



20 Organisk komponent: F&retrSdesvis komponent som deltager i en ko-polymerisations- 
reaktion, foretrSdesvis en kondensationspolymerisation, dar resulterande vattenbildning 
ger ravara for generell hydratiseringsreaktion. Ko-polymerisationsreaktioncn kan 
s&ledes sarnsoristera med en syra-bas-reaktion som ir den drivande reaktionen i 
cementets hydratisering. Utnyttjande av en fotokemiskt imtierad reaktion ar ocksa ett 

25 altemativ, varvid monomer tillsatts till pulvermaterialet medan initiator tillsatts via 
hydratiseringsvatskan eller separat 

Mojliga organiska komponenter ar: monomerer av typ hydrofila metnkrylater, t ex 
HEMA, monomer med fos&tgropper, alkenoider, monomer for karbopolymerer. De 
30 organiska tillsatsema har analog verkan med vad som 9x fallet med tandfyllnadsmaterial 
som glr under den allmfinna beteckningen compomerer. 

Stcgvis polymerisation kan ntnyt^aa och byggcr vanligen pi kondensationsreaktioner. 
Tv& olika reaktiva grupper ieagerar med varandra och ofta avspaltas en mindre molekyl 
35 ex vatten eller annan molekyl. Det stoldometriska forMUandet mellan de bfida mono- 
merema styr molekylyikt och andgroppsfunktionalitct. 
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Exempel pi stegvis polymerisation: En diol och en disyra reagerar och bildar en dimer 
medtvareaktiva andar, Mellan dem harbildats en esteririndning och ett vattcn har 
avspaltats. (Om vattnet kontinuerhgt fore bort eller forbrukas (ex. ccmentreaktion enligt 
fbreliggande uppfinning) drivs reaktionen pa och hogre molekylvikt hos polymeren 
5 uppnas.) Den reaktiva dimcren kan nu reagcra med en ny monomer cller med cn annan 
kedja av hSgre molekylvikt Polykarbonater framstalls ofta med stegvis polymerisation. 
Vid utnyttjande av dioler och disyror eller liknande tulsfitts med fbrdel den ena delkom- 
ponenten till pulvermaterialet och den andra till hydratiseringsvatskan, foretxfidesvis 
diol till pulvermaterialet medan disyra tillsatts hydxatUexingsvitskan. 

10 

Ea viktig aspekt hos uppfinningen ar den mdjlighet som ges att via pulvermaterialet ta 
hand om det vattcn som bildas vid kondensationspolymeriseringen. Detta vatten 
utnyttjas vid hydratiseringsreaktionen. For speciellt ortopediska tillampningar dSr 
inflode av vatten via omgivning kan vara begransad fir detta centralt. 

is 

Material enligt fbreliggande uppfinning skulle for fallet tandfyllnadsmaterial kunna 
beskrivas som compocer, dar "cer" star som fSikortning for kemiskt bundna keramer. 
Generellt skulle aven benSmningen biocer kunna anvandas. 
Generell effekt: Ger produkten ett viskoelastiskt beteende 

20 

Ovriga additiv: Beskrivning framgar av allman beakrivning ovan samt i udigare 
refererade patenthanvisningar. 

PROCESSTEKNUC 

25 Materialen bildas genom kemisk reaktion da olika delar Wandas eller kommer i kontakt 
med varandra. Dessa delar bestir av pulvermaterial (Pm) och hydratiseringsvatska (Hv). 
Pm kan foreligga i separat behallare som pulver, granuler eller tablettcr. Hv foreligger i 
separat behallare med forbindelse till Pm. Fdrbindelsen bryts vid anvandning, och med 
hjfilp av undertryck i Pm-delen eller overtryck i Hv-delcn, blandas delama snabbt. 

30 Materialet kan dfirefter knadas eller vibreras, t ex med ultraljud. Genom att halla Pm och 
Hv separerade fore anvandning kan i de fiesta fall initiator, terminator och inhibitor 
undvikas. Dessa amnen utgor normalt de mest toxisks Smnena vid polymerfram- 
stallning. Se aven figurema 1 och 2. 



35 En fbrdel med uppfinningen fir att lagre halter av organisk tfllsats erfordras jamfSrt med 
compomerer, pa grand av den oorganiska pulverrfivarans generella egenakaper. Den 
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l&ga halten oiganisk tSIsats ger aven, tfllsamman med porutfyllnadseffekt i det kera- 
miska materialet, minskad krympningseffekt jamfort med compomerer. 

En annan aspckt pa foidelmng av oiganisk fas i tunna finfBrdelade omr&den oiler i 
5 natverk samt striven och mojlighet enligt uppfinningen att halla den organiska delen 
under SO vol-% at mojligheten att reducers temperaturstigning vid reaktionen, 
foretrSdesvis till maximalt 50 °C och mer fBredraget maximalt 42 °C, vilket §r speciellt 
betydelsefullt vid anvandning bori ortopedisk massa, dar ofta st5rre mangder anvSnds 
an i dentals sammanhang. 

10 

EXEMPELl 

En serie fBrsok utfordes for att stud era inverkan av olika materialsammansattningar pi 
bojhallfhstheten samt elasucitetsmodulen (E-modul). 

15 Oorganiska ravaror: monokalciumalmninat, glaspartiklar 
Hydratiseringsvatska: Vatten, LiCl 

Tillsatserjor polymerbildntng: Diol och disyra 

Utbildad polymer: Kondensationspolymer av karbonat-typ. 



20 



Bxemplen nedan bcskrivcr: 

a) BojhHlfastheten samt E-modulen for hydratiserad monokalciumalutninat med 
25 30 vol-% glaspartiklar som filler. 

b) BojhAllfastheten samt E-modulen for hydratiserad kal ciumaluminat och 5 vol-% 
polymer i hardat tillstand med 30 vol-% glaspartiklar som filler. 

c) Bojhallfastheten samt E-modulen for hydratiserad kalriumaluminat och 10 vol- 
% polymer i hardat tillstand med 30 vol-% glaspartiklar som filler. 

30 d) BojhAllfastheten samt E-modulen for hydratiserad kalciumaluminat och 20 vol- 
% polymer i hardat tillstand med 30 vol-% glaspartiklar som filler, 
e) Bojhallfastheten samt E-modulen for hydratiserad kalciumaluminat och 40 vol- 
% polymer i hardat tillstand med 30 vol-% glaspartiklar som filler. 



35 



Monokaldnmaluminat-ravaran xnaldes i en jetstralekvarn till en maximal kornstorlek av 
10 pin Glaspartiklama har en maximal kornstorlek av 7 wn. 
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Pulvenravoma i respektive exempel torrblandades till ratt fBrhallande. Aven 
hydraHseringsvatskoma i respektive exempel blandades till ratt forhallandc sa att ratt 
mSngd polymer framstalls vid hardning. LiCl (0,1 g/1 vatten) tfflsattes forattett 
snabbate bydratiseringsforlopp for kalciumaluminaten skall erhallas. 

Av pulverravaroma framstfilldes med hjfilp av enaxlig pressning vid 1 SO MPa plattor 
med en hdjd av 2 mm och en diameter av 1 1 mm fir bojhallfasthetstestning enligt 
ASTM-F394 samt cylindriska stavar for mfitning av E-modul i dragprov. Plattoma och 
stavama vates med respektive vatska samt forvarades i vatten i 37 grader Celcius i 14 
dagar fore mfitning av egenskap. Alia prover polerades till en ytfinhet av 0,1 pm. 
Resultaten fran matningarna visas i Tabell 1 . 

Tabelll 



Provbetecknine 


Boiballfasthet fMPa) 


E-modul (GPa) 


A 


SI 


19 


B 


90 


18.5 


C 


104 


17.9 


D 


114 


16.7 


£ 


97 


14,2 



Resultaten visar att en vasentlig forhSjning av bojhaUfestheten med bibehlllen E-modul 
kan erhfillas fBr sammansattningar innehfillande hSrdad polymer i kombination med 
hydratiserad kaltiumaluxninat. 

EXEMPEL 2 

Forsok utfSrdes for att studera inverkan av polymer pi translucens samt 



30 



Beskrivning av material 

Material med 9ammansattningar enligt Exempel la samt Id ovan. 

Provkroppar framstalldes analogt med Exempel 1 till tunna plattor fir mfitning av 
translucens enligt ISO 9917 samt f5r mfitning av dimensionsstabilitet Provema for 
mfitning av translucens fbrvarades i 37 gradigt vatten i 1 4 dagar innan matning. 
Dimensionsstabiliteten mattes som storlekaforandring av 20 mm stavar over tiden, 
matningarna utfordes pi vata/fuktiga prover. 
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Resultaten redovisas i tabell 2. 



Provbeteckning 


Txanslucens 


Dimcnsionsfbrandring efter 
90daearnii»ar.%) 


A 


23 


+0,09 


D 


40 


+0,02 



S Resultaten visar att en forhdjd transluccns mcd en bibehfillen dimensionstabilitet kan 
erh&llas for material innehillande hSrdat kaltiumaluminat saint polymer jimffirt med 
kalciumaluminathydrat material utan polymer. 



FIGURBESKRIVNING 
10 Fig. 1 visar en anoidning enligt en forsta utforingsfoim, for forvaring avpulver- 

maierialet samt for blandning med den med bindefasen reagerande 

hydratiseringsvatskan, 
Fig* 2 visar en anordning enligt en forsta utforingsfonn. for forvaring av pulver- 

materialet samt for blandning med den med bindefasen reagerande vatskan. 

15 

Anordningen 10 i Fig. 1 ar anpassad for forvaring av pulvennaterial enligt uppfin- 
ningen, h&r exemplifierat med pulvennaterial i form av granuler, samt dm med 
bindefasen reagerande hydratiseringsvatskaa, NKnnaro bestSmt forvaras en forut- 
bestamd mSngd granuler i en forsta kammare 1 och en m&ngd vatska som ar anpassad 

20 till mfingden granuler och till dnskat W/C-forMllande forvaras i en andra kammare 2. 
Storlck, form och fyllnadsgrad kan variera hos kammarna, vaxvid vanligen fyllnads- 
gradea fir nSra 100%. Kammarna 1, 2 ar forbundna till varandra me deist en kanal 5, 
vilken dock Sr forsluten med en forslutning 3 (tex. ett membran) vid forvaring, I den 
forsta kammaren 1 foreligger foretrfidesvis ett lagre tryck 3n i den andra kammaren 2. 

25 Diett kemiskt bundet keramiskt material skall framstiQlas av granuloma och v&tskan, 
bryts forslutningen 3 och vatskan kan rinna frSn den andra kammaren 2 in i den forsta 
kammaren 1, med eventuell tryckskillnad som drivkraft eller med hjalp av sammanpres- 
sning av den andra kammaren 2 och/eller med hjfilp av gravitationen, VStsketillforseln 
sker s&ledes i ett slutet rum. 

30 

Atminstone den forsta kammaren 1 Br utfonnad med vgggar 4 av ett v&ggmaterial som 
tiil&ter mekanisk bearbetning av granuler/vatska genom dessa vaggar 4. Lampligen 
utgdres den forsta kammaren 1 av en flexib el pfisc, Aven den andra kammaren kan vara 
utfonnad av samma material, varvid forslutningen 3 tex. kan utgoras av en forsegling i 
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form av en svets mellan de b&da kammarna. Den mekaniska bearbetningen kan t ex. 
utgdras av knddning, valsning, handtxyckning etc. Materialet ovcrfors sedan till ett 
system anpassat till applicering. 

Fig. 2 visar en andra utforingsform av en anordning enligt uppfinningen, I anordningen 
20 ar den andra kammaren 2 anordnad inutt dm forst a kammaren 1 > Den andra kam- 
maren 2 har vSggar 6 i form av eller innefettande ett membran och iniymmer f&rutom 
vatskan en kula 7 (t ex, plastkula). Genom att skaka hela anordningen 20 alls mem- 
branet sonder av kulan. Aven har foreligger fBretradesvis en txyckskillnad mellan 
kammare 1 och 2. Naturligtvis kan anordningen aven utfSras s& att den fBrsta kammaren 
med granulema ar anordnad inuti den andra kammaren med vatskan. Genom skak- 
ningen och tryckskfflnaden sker i vilket fall som heist en biandning av vatskan och 
materialet till en pasta. Pastan appliceras sedan genom en spruta, i en kavitet som skall 
fyllas med materialet 

Anordningen enligt uppfinningen ISmpar sig specicllt for forvaring, distribution och 
beredning av materialet d& materialet utgores av ett dentalt eller ortopediskt material, 
men kan fiven utnyttj as for andra tillgmpningar. 

Uppfinningen Sr ej begransad till ovan beskrivna utforingsformer utan kan varieras 
inom ramen for patentkraven. 
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20 



25 
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1 . System for ctt kemiskt bundet keramiskt material, innefattande en vatteribaserad 
hydratiseringsvatska samt ett pulvermaterial van bindefas huvudsakligen 
utgores av ett cementsystem, vilket pulvcnnaterial uppvisar foxmfigan att efter 
genomdrfnkning mod den med bindefasen reagerande hydratiseringsv&tskan 
hydratisera till ett kemiskt bundet keramiskt material, k&nnetccknat av att 
sagda pulvermaterial innefattar en fSrsta delkomponent ffir bildande av en 
organisk fasidet keramiska materialet samt att sagda hydratiseringsvatska 
innefattar en andra delkomponent fbr bildande av sagda organiska fas. 

2. Pulvermaterial vars bindefes huvudsakligen utgores av ett cementsystem* vilket 
pulvermaterial uppvisar formfigan att efter genomdrinkning med en med 
bindefasen reagerande hydratiseringsvatska hydratisera till ett kemiskt bundet 
keramiskt material, kannetecknat av att sagda pulvermaterial innefattar en 
forsta delkomponent fBr bildande av en organisk fasidet keramiska materialet. 

3. Pulvermaterial enligtkrav2, kannetecknat a v att dess bindefas utgores av 
ett kalciuminnehAllande kerampulver i gruppen som bestar av aluminater, 
silikater, fosfater, sulfater och kombinationer dfirav. 

4. Pulvermaterial enligtkrav2eller3,kannetecknat a v att sagda organiska 
fas utgfires av en polymer, foretrfidesvis en polymer i gruppen som bestir av 
hydrofila eller partidlt hydroflla akrylat-, karbonat-, protein-, cellulosa-, siloxan- 
eller polyacetal-baserade polymcrer. 

5. Pulvermaterial enligtpatentkrav 4, kannetecknat av att sagda forsta 
delkomponent utgdres av en komponeat i gruppen som best&r av monomerer for 
bildande av sagda polymer 

6. Vatteribaserad hydratiseringsvatska fflr ett pulvcnnaterial vara bindefas huvud- 
sakligen utgdres av ett cementsystem, vilket pulvermaterial uppvisar formAgan 
att efter genomdrSnkning med den med bindefasen reagerande hydratiserings- 
vStskan hydratisera till ett kemiskt bundet keramiskt material, 
k&nnetecknad a v att sagda hydratiseringsvatska innefattar en andra 
delkomponent for bildande av en organisk fasidet keramiska materialet 
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7. Hydrati6eringsvats3caenligtkrav6,kanneteckfiad av att sagda organiska 
fas utgores av en polymer, foretradesvis en polymer i gruppen som bestir av 
hydrofila eller pardellt hydrofila akrylat-, karbonat-, protein-, ccllulosa-, siloxan- 
eller polyacetal-baserade polymerer. 

s 

8. Hydrati8eringsvatskaenligtkrav6eller7,kannetecknad av att sagda 
andra delkomponent utgores av en {component i gruppen som bestir av 
monomerer av foretradesvis disyror eller aminosyror. 

10 9. Kemiskt bundet keramiskt material vara bindefas huvudsakligen utgSres av 
oorganisk cementfas, vilket keramiska material in-situ-bildais pa ett substrat 
eller i en kavitet, kannetecknat av sagda material aven innefattar en 
organisk, in-situ-bildad fas. 

IS 10. Keramiskt material enligtkrav 9, kannetecknat av att dess bindefas 
utgores av ett kalduminnehflllande cementmaterial i gruppen som bestir av 
aluminater, silikater, fosfater, sulfater och kombinationer darav. 

11. Keramiskt material enligtkrav 9 eller 10, kannetecknat avattsagda 

20 organiska fas utgdres av en polymer, foretradesvis en polymer i gruppen som 

bestir av hydrofila eller partiellt hydrofila akrylat-, karbonat-, protein-, 
cellulosa-, sfloxan- eller polyacetal-baserade polymerer. 

12. Keramiskt material enHgtnagotav kraven 9-U, kannetecknat av attden 
25 oorganiska cementfasen utgor SO vol-% eller mer av materialet, medan den 

organiska fasen utgor mindre an SO vol-% av materialet, foretradesvis 5-40 vol- 
% och in mer foredraget 10-35 vol-% och mest foredraget 1S-2S vol-%. 

13. Keramiskt material enligtnagot avkraven 9-12, kannetecknat av attden 
30 organiska fasen utgor en med den oorganiska cementfasen icke kommunice- 

rande tea, foretradesvis i form av separata omr&den. 

14. Keramiskt material enligt nagot av kraven 9-13, kannetecknat av att den 
organiska fasen foreligger som ett nitverk i den oorganiska cementfasen. 



IS. Keramiskt material enligt nagot av kraven 9-14, kannetecknat av att den 
organiska fasen foreligger som ett natverk eller som separat omriden i den 
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oorganiska cementfasen, varvid natverkets delar eller de separata omridena 
maximalt uppvisar en tjocklck av 5 \xm, foretradesvis hdgst 1 yxm, och in mer 
foredraget hdgst 0,5 um. 

5 16. Metod att framstaHa ett keramiskt material entigt n&got av kraven 9-1 5, varvid 
ett puivermaterial vars bindefas huvudsakligen utgores av ett cementsystem 
genomdranks med en med bindefasen reagerande hydratiseringsvatska, varefter 
materialet tOlats att hydratisera till sagda kemiskt bundna keramiska material, 
kannetecknad av att den organiska fasen bringas attbildas genom in 8itu 

10 kc-polymerisering, foretradesvis kondensationspolymerisering, 

17. Metod enligt krav 16, kannetecknad av att sagda puivermaterial bringas att 
innefatta en forsta delkomponent for bildande den organiska fesen och att sagda 
hydratiseringsvatska bringas att innefatta en andra delkomponent for bildande 

15 den organiska fasen, varvid polymerisationsreaktionen initieras d& pulver- 

materialet genomdranks med hydratiseringsvatskan. 

18. Metod enligtkrav 16, kannetecknad av att polymerisationsreaktionen 
initeras pa foto- eller termoketnisk vfig. 

20 

19. Metod enligt n&got av kraven 16-18, kfinneteckn ad av atthydratiserings- 
och polymerisationsreaktionema ej nUats att ge en temperatur overstigande SO 
°C, foretradesvis ej 6verstigande 42 °C, i materialet, vilken temperaturkontroll 
forebidesvis effektaeras genom att den organiska fasen bringas att bilda ett 

25 nitverk eller separata omraden i den oorganiska cementfasen och/eller genom att 

den organiska fasen bringas att utgora mindre fin SO vol-% av materialet, 
foretradesvis 5-40 vol-% och fin mer foredraget 10-35 vol-% och meat 
fSredraget 15-25 vol-% av materialet. 



30 20. Anordning (10, 20) for forvaring av ett puivermaterial och blandning av 
detsamma med en hydratiseringsvatska, kannetecknad av att sagda 
anordning innefattar en forsta kammare (1) vilken mnehaller ett puivermaterial 
enligt nagot av kraven 2-5, saint en andra kammare (2) vilken mnehaller en 
hydratiseringsvatska enligt n&got av kraven 6-8, samt en oppningsbar ffirslutning 

35 (3, 6)mellankammama(l,2). 
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21. Anordnmgentigtkrav20,k&nnetecknad av att ctt storre tryck fSreligger i 
den andra kammaren (2) in i den forsta kammaren (1). 

22. AnordniiigenUgtkrav20eller2l,kannetccknad av att fitminstone den 
forsta kammaren (1) har vaggar (4) av ett vaggmaterial som tiUiter bearbetning 
av pulvermaterialet genom vaggama (4). 
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SAMMANFATTNING 

System for ett kemisktbundet keramiskt material, innefattande en vattenbaserad 
hydratiseringsvatska samt ett pulvennaterial vaw bindefes huvudsakligen utgoies av ett 
cementsystem, vilket pulvennaterial uppvisar formagan att efter genomdranJming med 
den med bindefasen reagerande hydratisermgsvfttskan hydratiscra tiU ett kemiskt bundet 
keiamiskt material. EnUgt uppfinningen umefattar pulvennaterialet en «rsta del- 
komponent for bildande av en organisk fas i detkeramiskamaterialet och hydratise- 
ringsvatskan innefettar en andra delkomponent for bildande av sagda orgaxriska fas. 
Uppfmningen avser ockaa pulvennaterialet respektive hydratiseringsvatskan, det 
bildade keramiska material*, enmetod formaterialets framtagande, samt en anordning 
for forvaring av pulvennaterialet och blandning av detsamma med hydratiserings- 
vatskan. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

BORDERS 

CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




